Carátula 


SEÑOR PRESIDENTE.- Habiendo número, está abierta la sesión. 
(Son las 14:08). 


—Damos la bienvenida al señor Fritz Grannemann, representante para Latinoamérica de la 
empresa alemana Abeking and Rasmussen, al señor Peter Decker, gerente comercial, y al señor 
Enrique Leguísamo, integrante de la representación para el cono sur. 


Esta comisión ya ha recibido a otras empresas interesadas por la posible adquisición por 
parte de nuestro país de navíos para la Armada Nacional. Por lo tanto, es muy bueno para nosotros 
recibir la información pertinente. 


Tiene la palabra el señor Leguísamo. 


SEÑOR LEGUÍSAMO.- Antes que nada agradezco la posibilidad de estar aquí para presentar esta 
novedosa propuesta. Además, aprovecho para disculpar al señor Yuri Gramajo, que por motivos 
extremadamente urgentes tuvo que viajar a México. 


Nos interesaba venir aquí para presentarles el funcionamiento de estas naves en el mar. A 
continuación, el representante para Latinoamérica de la empresa alemana hará la exposición. 


SEÑOR GRANNEMANN.- Mi nombre es Fritz Grannemann. Soy alemán, pero hace 34 años que estoy 
viviendo en México, por lo que podré hablarles en español y no en alemán. 


Agradezco la posibilidad que me brindan para presentarles una alternativa técnica y 
económica a los barcos guardacostas monocasco de 80 metros como los que ustedes tienen 
actualmente. 


Se trata de embarcaciones muy especiales que estamos construyendo en Alemania desde 
1999 para diferentes aplicaciones en diversos países. Nuestro astillero está en Bremen, Alemania y, si 
bien no es tan grande, es muy activo y ya lleva muchos años construyendo barcos, algunos de los 
cuales son muy especiales como los de tipo SWATH, que significa Small Waterplan Area Twin Hull. 


La small waterplane area es el área de línea de flotación del barco. La embarcación tiene dos 
cascos submarinos —dentro de los cuales están la maquinaria y los equipos—, cuatro columnas y una 
plataforma. 


¿En qué se diferencia de otros barcos? En la pantalla vemos un barco monocasco que posee 
un área de línea de flotación muy grande; un catamarán que también tiene dos áreas de flotación 
grandes y el SWATH que cuenta con líneas de flotación muy reducidas. La gran ventaja del SWATH es 
que no tiene una aceleración vertical, que es la que causa el mareo. Con respecto al oleaje, corta las 
olas, por lo que puede seguir prácticamente con la misma velocidad, mientras que otros barcos deben 
reducirla en la misma situación. 


Ahora vemos una gráfica en la que se pueden apreciar la aceleración vertical y la eslora de los 
barcos. Con un oleaje máximo de 5,6 metros —es decir, fuerte—, el SWATH navega con la aceleración 
vertical en la zona verde de la gráfica, donde normalmente la gente no se marea; en la parte roja hay 
peligro, la gente se marea y se pueden producir daños en el barco. Si observamos el área del 
monocasco, podemos apreciar que un barco de 25 metros como el SWATH tiene la aceleración vertical 
en la parte verde y prácticamente no debe parar con este oleaje. Si queremos ver qué barco de 
monocasco tiene la misma aceleración vertical que el SWATH de 25 metros, nos encontramos con 
barcos de 80 o 90 metros de eslora. 


Podemos hacer una comparación similar con respecto al movimiento del barco. Con un oleaje 
de 5,6 metros, si observamos las áreas del SWATH y del monocasco, vemos que el monocasco tiene 
mucho más movimiento que un barco de tipo SWATH. 


Tenemos una película impresionante que tal vez después se la podamos presentar. Allí se 
hace la comparación durante un gran oleaje entre un barco SWATH de 25 metros y un barco de doble 
tamaño de monocasco. Es muyy interesante. 


Desde 1999 estamos construyendo este tipo de barco SWATH; somos campeones mundiales 
en este tipo de construcción para diferentes aplicaciones y tamaños. Hay barcos de 25 metros para los 
pilotos en Europa, para transportar gente a plataformas y también para los guardacostas. Podemos ver 
un yate con un casco de 40 metros y un centro de operación para los prácticos de Europa; hay cuatro 
barcos de este tipo. Vemos un flotel y un centro de operaciones para los pilotos. 


Tenemos otro video muy impresionante que no podemos ver ahora. 


En la pantalla se observa un patrullero que fue construido para la armada de Letonia; allí hay 
cuatro patrulleros de este tipo. Se pueden ver las consolas y se puede instalar un contenedor para los 
diferentes módulos como, por ejemplo, la cámara de compresión para buzos, un hospital, equipo contra 
incendios y equipo para recolectar derrames de crudo. Tenemos un video que muestra cómo recoger 
derrames en el mar; lo podremos ver después. 


Ahora vemos un ejemplo para sistemas hidrográficos. Hay un barco con un casco de 40 
metros que actualmente está navegando como yate. En el interior de esos cascos se encuentra la 
maquinaría. También se construyen patrulleros con ese tipo de casco. Este barco SWATH de 40 metros 
se puede comparar con una fragata de entre 120 y 140 metros de eslora en cuanto a su 
comportamiento en el mar. 


Asimismo, hay dos barcos de 60 metros que están operando en Alemania y otro en Bélgica. 
Los pilotos tienen camarotes y pueden dormir allí. Es un flotel y también el centro de operación de 
todos los pilotos y los prácticos que están manejando por los ríos Elba y Weser. Por su gran manga de 
24 metros es un barco enorme, que tiene mucho lugar y mucha estabilidad. Uno no siente que está en 
el mar; incluso, lo probamos con huracanes y el barco queda plano. 


Vemos ahora un barco de 60 metros, una aplicación para centro de protección y seguridad, 
que puede recibir a dos helicópteros al mismo tiempo y también se puede usar como hospital, como 
centro de detección y navegación, etcétera. 


El sistema SWATH ofrece un mayor confort para la tripulación y una menor tasa de mareo. 
Fíjense que estar en un barco chico con mucho movimiento es lo mismo que ir sentado en un coche 
que está transitando por una calle con muchos baches y querer operar en la computadora. La persona 
se equivocaría todo el tiempo en el teclado y la tarea le resultaría muy difícil. Lo mismo sucede en el 
mar; si un barco anda como loco resulta difícil controlar los aparatos y los sistemas bajo la cubierta. 


El barco SWATH tiene mayor velocidad en oleaje que un monocasco y tiene grandes áreas en 
la cubierta. Tiene 60 % más área que otros barcos con la misma eslora. También es posible abordar 
embarcaciones grandes. El SWATH de 25 metros se puede pegar al aro y la gente sube al barco; así lo 
hacen los pilotos en Alemania. En definitiva, un barco SWATH puede operar en forma segura con 
oleaje muy alto; esto lo diferencia de otros barcos con la misma eslora que no lo pueden hacer o les 
resulta muy difícil. 


A continuación, voy a referirme al tema de los costos, que sé que es importante para ustedes. 
Quiero que tengan información acerca de la tecnología para que entiendan y poder comparar costos 
entre el SWATH y un monocasco. 


Cabe preguntarse qué es importante para evaluar el monocasco con un sistema SWATH. Se 
pueden evaluar los costos de construcción y de operación, así como la cantidad de tripulación que se 
requiere. Esto es importantísimo porque significa mucho dinero. También hay que tener en cuenta la 
efectividad en la operación, la flexibilidad entre operaciones militares y civiles y la presencia de 
vigilancia, pues si hay mal tiempo no se puede esperar a ver si este mejora. 


Algo que me gustaría explicarles es que cada barco tiene un sistema de radar, pero el alcance 
del radar es limitado y depende de la altura en que se encuentra. Por ejemplo, el SWATH es más 
chiquito que el OPV de 90 metros. Aquí se puede detectar un barco de pesca hasta 14 o 15 millas, es 
decir que el diámetro que detecta el radar es de 30 millas. Un barco no puede ver más de 30 millas. En 
la imagen podemos apreciar el área de la zona marítima de Uruguay y el punto verde es el área, en 
escala, de vista de un barco; no se puede ver más. Esa área representa un 1 % del área total. Yo 
puedo ver con mi barco solamente un 1 % de toda el área que ustedes tienen. Concluyendo, podemos 
decir que si tenemos un mayor número de barcos patrulleros, habrá una mayor área de cobertura, es 
decir: si tengo más barcos, puedo ver más. A su vez, tenemos una mayor disponibilidad en caso de que 
un barco decida reparar algo o cargar combustible. Además, al tener más barcos, tendré una mayor 
probabilidad de detección. 


Si quiero ver más lejos, necesito construir un barco más grande, porque aquí estoy ganando 
tal vez una milla más, ya que el radar está un poquito más alto, pero un barco de mayor tamaño cuesta 
mucho más. Por lo tanto, no es una alternativa construir un barco más grande para ver más lejos. 
También se podrá decir que se puede trabajar con lanchas de remo, pero eso tampoco funciona, 
porque los barcos chicos deben soportar el oleaje en el mar. 


Ahora me voy a referir a la protección y la seguridad en el mar y en el área de la plataforma y 
las aguas profundas. Sé que tienen a futuro proyectos de instalación de plataformas petroleras frente a 
la costa. Los guardacostas tienen varias actividades y una muy importante es el cumplimiento con el 
Código Internacional de Protección de los Buques y de las Instalaciones Portuarias, que Uruguay ya 
ratificó. Ya se ha aplicado para los puertos, pero en el futuro también se aplicará para las instalaciones 
petroleras. También se aplica para las instalaciones afuera de los puertos, la costa y las terminales. 
Todo debe cumplir con el Código PBIP. Otras actividades que podemos mencionar son el patrullaje y el 
rescate marítimo, el control de pesca ilegal, la interceptación de narcotráfico, el control y la recolección 
de derrames petroleros. 


Hay otras actividades —como ya mencioné-— en el ámbito civil como, por ejemplo, el rescate 
marítimo en el área costera, control marítimo de los barcos a los que sube gente, primeros auxilios 
para buzos, apoyo en incendios, si hay accidentes se brindan los primeros auxilios y hay un hospital a 
bordo, apoyo con equipo de investigación hidrográfica y protección de zonas turísticas. Esto es muy 
importante porque en Uruguay hay zonas muy grandes destinadas al turismo. 


Ahora llegamos a los costos. Comparamos un SWATH de 25 metros con un monocasco. 
Puedo comparar un SWATH de 25 metros con los de 60 y 80 metros. La flotación en el mar del de 25 
metros es superior a la de los barcos de 60 y 80 metros. Se pueden comparar también con respecto al 
movimiento. Vemos que esos otros barcos tienen mucho más movimiento en el mar que el SWATH. 


En cuanto a la construcción, vamos a hablar de costos aproximados. Un SWATH de 25 
metros con armamento y todo cuesta entre 20 y 22 millones de euros; tomamos esa cantidad como el 
100 %. Los buques de monocascos de 90 o 60 millones de euros son cuatro o tres veces más caros 
que un SWATH de 25 metros. 


Ahora vamos a comparar el costo de combustible. Tomamos el SWATH como 100 %; vemos 
que un barco de 80 metros es cinco veces más caro y uno de 60 metros, tres veces más caro. 


El personal también es muy importante para la Armada. Tenemos experiencia en otros países 
y podemos decir que significa un 50 % del presupuesto del Ministerio de Defensa Nacional. No sé 
cómo es aquí, pero en otros países es así. Estamos hablando de diez tripulantes. Lituania está 


navegando con ocho tripulantes; yo tomo diez como 100 %. Los otros barcos necesitan cinco veces y 
tres veces más tripulación. 


En cuanto a los costos de mantenimiento, tomamos nuevamente el SWATH como el 100 %; 
cuesta tres veces más el OPV de 60 metros y cinco veces más el OPV de 80 metros. 


Seguidamente, vamos a la comparación para un año entre un OPV de 60 metros, uno de 80 
metros y los SWATH, con respecto a los costos de construcción, combustible, personal y 
mantenimiento. Eso significa, para un OPV de 80 metros, 4,7 veces —casi 5— el costo del SWATH. 


Ahora, vemos un posible concepto de protección y seguridad en el área costera, en el mar 
abierto y también en la futura área de plataformas petroleras. Puede ser un centro de operaciones con 
un SWATH de 60 metros y 5 de los SWATH pequeños que estoy señalando. 


¿Qué pasa aquí? Como ven en la imagen, así será la construcción de un centro de 
operaciones SWATH de 60 metros de los pequeños OPV de 25 metros. ¿Qué significa eso? Tomo los 
costos por año incluyendo la hora del SWATH de 60 metros. Sumo los costos de construcción, 
combustible, personal y mantenimiento. Comparo cuánto me costó un monocasco de 80 metros =- 
tomo 3 monocascos como 100 %- y los 6 barcos SWATH, 1 de 60 metros y 5 de 25 metros. Estos 
cuestan un 61 %, lo que implica un ahorro del 39 %. 


Se llega a la conclusión de que con la implementación de 6 barcos SWATH tenemos el doble 
del área controlada por radar, un 30 % de reducción del presupuesto de construcción y una 
disminución del 39 % en los costos totales por año. Quiere decir que tenemos el doble de barcos, el 
doble del área controlada y pagamos casi un 40 % menos. 


Ahora vemos una tabla con otras posibilidades para ahorrar más dinero. Ahí también están 
incluidos la tripulación y los 3 monocascos de 80 metros con sus datos; eso lo tomamos como un 100 
%. Vemos que 1 SWATH de 60 metros y 5 de 25 metros significan un 61 % —es decir, un ahorro del 39 
%-— y un 44 % menos de tripulación. 


Ahora, si en lugar de 5 barcos SWATH de 25 metros, hacemos 3 barcos SWATH de 25 
metros, eso significa una reducción de los costos. En comparación con los tres monocascos, tenemos 
un ahorro que supera el 50 %. 


En caso de que alguien diga que necesita un barco monocasco de 80 metros, tenemos la 
siguiente posibilidad. Con un barco monocasco de 80 metros, centro de operaciones y 5 barcos 
SWATH de 25 metros, tenemos un 31 % de reducción de costos y un 33 % menos de tripulación. Si 
tenemos ese barco de 80 metros y 3 SWATH de 25 metros, por supuesto que el ahorro es mayor 
porque son menos barcos. 


Mi conclusión es la siguiente. Un patrullero SWATH de 25 metros se puede comparar con un 
monocasco de 80 metros en cuanto a su comportamiento en el oleaje. Esto queda documentado en los 
videos que ojalá tengan tiempo de ver para comprobar la realidad. Hay un mayor número de barcos 
patrulleros en la zona por lo que habrá mayor área de cobertura, mayor disponibilidad y más posibilidad 
de detección. El área de detección del radar está limitada y no se puede aumentar significativamente 
con un incremento de la eslora del buque. 


Al final, se puede hacer una combinación, por ejemplo, de cinco SWATH de 25 metros con un 
barco base, que puede ser un barco SWATH de 60 metros o un monocasco de 80 metros que duplica 
el área de cobertura, la disponibilidad y reduce el costo y la cantidad de tripulación en alrededor de un 
30 % en comparación con los OPV monocascos de 80 metros. 


Esta sería la conclusión y mi mensaje. Ojalá tengamos tiempo para contestar preguntas y para 
enseñarles los videos. Si ven videos de monocascos, por lo general el mar está muy tranquilo y bonito, 
pero esa no es la realidad porque en el mar hay mucho oleaje. 


SEÑOR PRESIDENTE.- Quisiera saber si hay algún comparativo de las velocidades entre los OPV y 
los SWATH. 


SEÑOR GRANNEMANN.- Tengo un comparativo en otra ponencia. 


En este video vemos que no hay oleaje, todo está bonito y nadie se marea, pero esa no es la 
realidad. En este otro video vemos la realidad: arriba vemos un SWATH chiquito, frenando la velocidad 
porque podría ir mucho más rápido, y al costado aparece un monocasco de 50 metros, el doble de 
tamaño. Ahora se ve el interior de un monocasco. ¡Se podrán imaginar la gente que está debajo de la 
cubierta, que tiene que trabajar con sus equipos! Aquí vemos la resistencia del casco para ese oleaje. 
Se debe reducir la velocidad por el oleaje. Ahora vemos el SWATH que está tranquilo, incluso se podría 
dejar una taza con café encima de la consola; allí nadie se marea ni tiene problemas. 


Ahora se ve un SWATH navegando; esta embarcación puede parar en el mar y no pasa nada, 
sin embargo, el monocasco no lo puede hacer porque con el oleaje la inclinación es mayor y puede 
tener problemas con la estabilidad. Por tanto, debe navegar luchando contra el oleaje. 


A continuación vemos un barco SWATH navegando con un oleaje de hasta 7 metros de altura. 
Este barco lleva pilotos a los barcos que siguen navegando. Vemos al capitán tranquilo. La velocidad 
puede llegar hasta los 14 o 15 nudos y el nivel máximo del oleaje es de 7 metros. Vemos ahora que 
está pegándose al otro barco carguero. Ninguna otra embarcación puede pegarse a un barco tan 
grande, pero esta sí, y esa es la idea. Con velocidad cero y el oleaje por los lados, el barco sigue 
tranquilo y no se mueve para nada. Estamos hablando de velocidad cero y oleaje lateral. Un barco 
monocasco tendría problemas con la estabilidad. 


Lo que estamos viendo en las imágenes es un barco carguero y podemos apreciar el oleaje 
que hay. Ese barco tiene solamente 25 metros de eslora, pero le es suficiente para tener mucha 
estabilidad; se para al lado y véase cuán sereno está el barco SWATH, que el piloto puede atarlo 
tranquilo y salir de él. 


Ahora vamos a ver un barco de 60 metros, que también está muy tranquilo y va a recoger a 
algunos pilotos. Se pega al lado del otro y se ve que los dos barcos no se mueven ni un centímetro. La 
gente puede caminar y cambiar rápidamente del barco grande al otro para ir a su trabajo. 


Por último mostramos un barco para llevar gente a instalaciones fijas y con oleajes de hasta 
de 4 metros. Ese oleaje que se ve es real, pero el barco está tranquilo y va a acercarse a estas 
instalaciones. En particular, miren a ese señor que está muy tranquilo en la borda; ni siquiera se 
amarra, sino que está parado y no pasa nada con ese oleaje que mueve despacito el barco hacia 
arriba y hacia abajo; no hay movimientos bruscos. 


Estamos mostrando una instalación en la que hay una escalera con dos tubos como 
protección; la proa se va a pegar contra eso para evitar un movimiento y van a ver que el barco no se 
mueve ni un centímetro. Pueden comprobar que no hay ningún movimiento y eso da la posibilidad a la 
gente para subir y bajar de las instalaciones sin peligro. Esto es muy seguro; aun con un oleaje de 
hasta cuatro metros no hay ningún problema. Funciona como una bisagra. Miren el oleaje que recibe el 
barco al alejarse, pero eso no tiene influencia en él. Como se puede ver, el barco ahora se mueve 
hacia abajo lentamente y se va navegando sin problemas. 


Tengo folletos impresionantes con esta presentación para repartir a los señores senadores, 
pero como no me gusta trabajar con tanto papel, preferí mostrar estos videos e intercambiar 
información de esta manera. 


SEÑOR PRESIDENTE.- Para nosotros ha sido una jornada muy interesante. 


Obviamente, como sabrán, no es esta comisión —ni el Parlamento— la que decide estas cosas, 
pero es muy bueno que esté informada sobre los aspectos que aborda nuestra administración en 


materia de defensa y, por supuesto, conocer a los distintos oferentes que llegan al país con variadas 
tecnologías. 


Repito que ha sido muy interesante la exposición. Ya vimos los OPV, pero esto puede 
cambiar, por lo menos, lo que pensamos. 


SEÑOR LEGUÍSAMO.- Los agradecidos somos nosotros por la oportunidad de haber sido 
escuchados. 


Inmediatamente después de finalizada esta reunión, dejaremos el material pertinente. 


SEÑOR PRESIDENTE.- Sería interesante que nos enviaran los videos que se mostraron aquí para 
distribuirlos al resto de los senadores. 


Disculpo al señor presidente de la comisión, quien no pudo estar presente porque debió 
atender un problema de último momento. 


SEÑOR GRANNEMANN.- Agradezco la posibilidad de presentar este material en la comisión y pido 
disculpas nuevamente porque al no poder conectar mi laptop, no logré mostrar mis videos. Parece que 
todavía debo aprender algo de esta tecnología. 


SEÑOR PRESIDENTE.- No habiendo más asuntos, se levanta la sesión. 


(Son las 14:46). 


Linea del vie de náaina 
Montevideo, Uruguay. Poder Legislativo. 


